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1. WSTEP

Niniejszy Projekt Robot Geologicznych opracowany zostat na zlecenie firmy
~Przedsiebiorstwo Projektowania i Obstugi Inwestycji PROBUD Sp. z 0.0.” Konieczki 15B/A,
19-300 Ekk.

Inwestorem w ramach powyzszego zadania jest Gmina Rajgréd z siedzibg przy ulicy
Warszawskiej 32, 19-206 Rajgrod.

Projekt opracowano zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz. U. 2026, poz. 69) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych
projektow robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U. 2023 poz.155). Podlega on zgtoszeniu Staroscie Powiatu Rajgrodzkiego, a rozpoczecie
robét geologicznych moze nastgpic, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia Projektu robot

geologicznych, Starosta, w drodze decyzji, nie zgtosi do niego sprzeciwu.

W zwigzku z planowang inwestycjg modernizacji energetycznej budynku sali
gimnastycznej Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rajgrodzie przy ul. Stanki 14, przewidziano
zastosowanie odnawialnego zrédta energii (w postaci pompy ciepta z dolnym zrédtem ciepta),

ktore pokryje zapotrzebowanie na cele grzewcze i chtodnicze, wynoszgce okoto 60,0 kW.

Planowane do zastosowania pompy ciepta wykorzystujg naturalne zrédta energii.
W projektowanych urzgdzeniach z katowym, glikolowym wymiennikiem gruntowym, ciepto
odbierane jest bezposrednio od gruntu. Z pompy ciepta otrzymuje sie kilkukrotnie wigcej ciepta
niz dostarcza sie do niej energii elektrycznej. Urzgadzenia te sg przyjazne Srodowisku,
ekologiczne, nowoczesne i oszczedne. Dzigki ich zastosowaniu mozliwe bedzie znaczne
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych obiektu. Wykorzystanie energii odnawialnej pozwoli

rowniez na zmniejszenie emisji zanieczyszczen w ogolnym bilansie — ze zrodet tradycyjnych.

W zwigzku z powyzszym zadaniem geologicznym jest ustalenie zakresu roboét i prac
geologicznych, zwigzanych z wykonaniem 2 kompletéw ukosnych wymiennikéw gruntowych,
ktére pozwolg na uzyskanie w pompach ciepta mocy grzewczej w ilosci min. 60 kW.
Wymienniki gruntowe wykonane bedg do gitebokosci 35 m p.p.t. (dtugosci 40 m), zostang
wykorzystane, do wspotpracy z pompg ciepta, do ogrzewania i klimatyzowania budynku
systemem odwiertéw radialnych ze studni startowej. Z dwéch studni wykonane zostanie po 26
otworéw pod katem odchylenia od pionu 35° i w rzucie poziomym co okoto 13-14°.
Rozwigzanie tego typu zwigzane jest wprost z ograniczeniami powierzchni nieruchomosci

gruntowej w ramach, ktorej prowadzone bedg projektowane roboty. Dilugos¢ sond wynosi
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okoto 40 m.

Finalnie zaprojektowano instalacje sond koaksjalnych w otworach wiertniczych ukosnych

o tacznej dlugosci — 52 x 40 m = 2 080 m.

Wyniki prac terenowych, badan i obserwacji zostang przedstawione w formie
dokumentacji zaliczonej, wg Prawa Geologicznego i Goérniczego, do innych dokumentaciji
geologicznych. Dokumentacja ta, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi, zostanie

przedtozona organowi administracji geologicznej tj. Staroscie Powiatu Grajewskiego.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I INSTALACJI

Obiektem przeznaczonym do wykorzystania systemu pomp ciepta jest istniejgcy, termo
modernizowany, budynek sali gimnastycznej Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Rajgrodzie.
W budynku szkoty, za wyjgtkiem Kkottowni, nie przeprowadzono wigkszych prac
modernizacyjnych od czas jej wybudowania. W kottowni zlikwidowano kotlty olejowe
i zamontowano opalane ,pelletami”. Nie spowodowato to Zadnej energetycznej oszczednosci.
Szkota wymaga termomodernizacji, poniewaz przegrody zewnetrzne sg termicznie okoto
dwdch razy gorsze niz obecnie wymagane. Szczegdlnie niekorzystna jest izolacja termiczna
samej hali sali gimnastycznej. Wentylacja wyciggowa hali odbywa sie poprzez prace trzech
dachowych wentylatorow natomiast nawiew poprzez nieszczelne okna z ptyt poliweglanu.
Dach wykonany jest z ptyt warstwowych [prawdopodobnie zamiast dachowych - Sciennych]
grubosci 10 cm. Ogrzewanie budynku odbywa sie grzejnikami podokiennymi zasilanymi
w ciepto ze szkolnej kottowni opalanej ,pelletami’. Moc cieplna potrzebna od ogrzania
budynku wg audytu — 94 kW. Zaktada sie, ze po wykonaniu termomodernizacji [wg audytu
energetycznego] spadnie ona do 50 kW. Zapotrzebowanie mocy grzewczej na potrzeby c.w.u.
[dane z audytu energetycznego] to okoto 5 kW. tacznie nalezy przyjgé zatem 60 kW

zapotrzebowanie. Przyjmuje sie dwie inwertorowe gruntowe pompy ciepta po 30 kW kazda.

Biorgc pod uwage lokalnie uwarunkowania gruntowo-wodne przyjeto usredniong moc
poborowg dla sond geotermicznych réwng 36 W/m, co przekfada sie na ponizszg zaleznos¢:
dtugos¢ sondy = moc parownika (W) / wydajno$¢ poboru ciepta (W/m)

60 000/ 36 =1 667 mb

Przyjmuje sie sumaryczng dtugos¢ wymiennikow réwng 2 080 mb, poniewaz sondy
(w ich gérnej czesci) potozone sg na tyle blisko siebie, ze nalezy zatozy¢ dla nich nizszg
wartos¢ uzysku anizeli przewidziane 36 W/m.

Czynnikiem odbierajgcym ciepto z gruntu bedzie roztwdr wody i glikolu propylenowego

(glikol ekologiczny pozyskany z roslin) o stezeniu odpowiadajgcym temperaturze krzepniecia -
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15°C (33%).

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. LOKALIZACJA, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren projektowanych robot geologicznych znajduje sie w gminie Rajgrod, powiecie
grajewskim, woj. podlaskim, w zachodniej cze$ci miejscowosci Rajgrod przy ul. Stanki 14.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w odlegtosci okotlo 660 m na pdtnocny
zachoéd od drogi wojewddzkiej nr 665, okoto 1 km na zachéd od centrum miasta Rajgrod oraz
w bezposrednim sgsiedztwie brzegow jeziora Rajgrodzkiego.

Projektowane otwory wiertniczne wykonane zostang w obrebie dziatki o nr geod. 1607/6.
Bezposredni teren przedmiotowych badan jest stosunkowo ptaski i potozony wsréd zabudowy
obiektéw Szkoty.

Zgodnie z zatozeniami podziatu nowego fizyczno-geograficznego Polski (Solon i in.,

2018 r.) projektowany obiekt budowlany znajduje sie w obrebie:

e Prowincji:
- Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
e Podprowincji:
- Pojezierza Wschodniobattyckie (842)
e Makroregionu:
- Pojezierze Mazurskie (842.8)
e Mezoregionu:
- Pojezierze Etckie (842.86)

Pojezierze Efckie — region geograficzny (o powierzchni ok. 2 630 km?), potozony
w poétnocno-wschodniej Polsce. Stanowi czesé Pojezierza Mazurskiego. Na poétnocy sgsiaduje
z Kraing Wegorapy, na potnocnym wschodzie ze Wzgdrzami Szeskimi i Pojezierzem
Zachodniosuwalskim (Wyniesieniem Oleckim), na wschodzie z Roéwning Augustowskg
(Pagérkami Augustowskimi), na potudniu z Kotling Biebrzanskg i Wysoczyzng Kolnenskg, na
zachodzie z Rowning Mazurskg (Obnizeniem Piskim i Rowning Bemowskg) i Kraing Wielkich
Jezior Mazurskich (Pojezierzem Orzyskim i Wyniesieniem Pozezdrzansko-Kozuchowskim).

Gtéwne miejscowosci regionu to Efk, Biata Piska, Rajgréd, a takze Olecko (na
pograniczu z Pojezierzem Zachodniosuwalskim), Grajewo (na pograniczu z Wysoczyzng
Kolnenskg i Kotling Biebrzanskg) i Augustéw (na pograniczu z Rowning Augustowska).
Wiekszos¢ obszaru lezy w granicach powiatu etckiego, czes¢ oleckiego, a fragmenty réwniez

augustowskiego, grajewskiego, piskiego, gizyckiego, wegorzewskiego i gotdapskiego.
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Potudniowa granica mezoregionu jest jednoczesnie granicg Pojezierza Mazurskiego
i w ogole pasu polskich pojezierzy i obszaru mtodoglacjalnego wyznaczonego przez zasieg
zlodowacenia pétnocnopolskiego. Wschodnia zas$ jest granicg miedzy Pojezierzem Mazurskim
w Scistym znaczeniu a Pojezierzem Litewskim (zwanym w polskich granicach Suwalskim).
Poinocna i centralna czes$¢ Pojezierza Elckiego wigczana jest do tzw. Mazur Garbatych. Jest
to obszar pagorkowaty z kilkoma duzymi jeziorami i kompleksami lesnymi. Najwieksze jeziora
mezoregionu to tasmiady, tazno, Jezioro Rajgrodzkie, Selmet Wielki. Przez centrum obszaru
przeptywa z pétnocnego zachodu na potudniowy wschod Etk, a mniej wiecej réwnolegle do

niego Wissa i Lega. Wpadajg one do Biebrzy na potudniowy wschdd od pojezierza.

Regionalny kierunek sptywu wéd podziemnych tj. z N na S nie pokrywa sie z kierunkiem
sptywu obszaru prac, ktory drenowany jest w kierunku jeziora Rajgrodzkiego (lokalna baza

drenazu — wododziat 4 rzedu).

Na podstawie informacji zawartych na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(zatgcznik graficzny nr 4.1 i 4.2) stwierdza sig, iz teren badan pofozony jest w obrebie obszaru
podlegajgcego ochronie na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody
(Dz.U. 2022 poz. 916) tj. Obszaru Chronionego Krajobrazu — Pojezierze Rajgrodzkie oraz
poza obszarami Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000.

Analizowany teren zgodnie z danymi zamieszczonymi w opracowaniach:
- Mapa obszarow Giéwnych Zbiornikow Wdéd Podziemnych w Polsce wymagajgcych
szczegoblnej ochrony w skali 1:500 000 — Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Akademii Gérniczo — Hutniczej, Krakéw 1990 r.
- Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 — arkusz Rajgréd — znajduje

sie poza obszarami GZWP.

Szczegotowg lokalizacje omawianego obszaru przedstawiono graficznie na zatgcznikach
nri, 2, 3i4.

3.2. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Charakterystyke budowy geologicznej omawianego obszaru wykonano w oparciu
o dostepne materiaty archiwalne gtdwnie Szczegdtowg mape geologiczng Polski w skali
1:50 000 wraz z Objasnieniami, Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 wraz

z Objasnieniami, literature oraz wizje lokalng.

W profilu geologicznym analizowanego obszaru stwierdzono wystepowanie osadéw
zaliczanych do plejstocenu oraz holocenu. Plejstocen reprezentowany jest przez utwory

powstale w czasie trzech zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopolskich oraz
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pétnocnopolskich. Kompleks gruntow polodowcowych skfada sie z naprzemianlegtych warstw
zbudowanych z glin zwatowych i utworéw piaszczystych pochodzenia lodowcowego bgdz
wodnolodowcowego. Na omawianym obszarze przewazajg grunty spoiste, reszte stanowig
osady aluwialne, torfy i piaski na podtozu gliniastym, oraz utwory fluwioglacjalne. Miodg

rzezbe polodowcowg charakteryzujg takze zaburzenia glacitektoniczne.

Czwartorzedowe uzytkowe pietro wodonosne budujg dwie warstwy uzytkowe. Plytsza,
zalegajgca na gtebokosci ok. 45 m p.p.t., wystepuje ponizej gtebokosci projektowanych robét

geologicznych.

W miejscu lokalizacji projektowanych odwiertow przewiduje sie, iz do gtebokosci
ok. 24,0 m p.p.t. zalegajg utwory spoiste wyksztatcone jako gliny zwatowej. U ich spagu
spodziewa¢ sie mozna kompleksu pytow z itami. Powyzszy ukfad warstw ilustruje profil

litologiczny — zatgcznik graficzny nr 6.

Przewidywany, uogolniony profil wiertniczy projektowanych otworéw:
0,0-240m Glina zwatowa
24,0 -40,0 m Pyty ilaste

Zgodnie z regionalnym podziatem zwyktych wod podziemnych Polski badany obszar

wg B. Paczynskiego zaliczony zostat do regionu mazowieckiego (1).

Na omawianym obszarze projektowanych badanh rozpoznano czwartorzedowe pietro
wodonosne w granicach jednostki hydrogeologicznej oznaczonej jako 1 abQIl/Q. Gtéwny
poziom uzytkowy wystepuije tu w obrebie rozlegtych, piaszczystych struktur sandrowych wieku
zlodowacen srodkowopolskich oraz wisty. Powierzchnia jednostki wynosi ok. 146 km?2
Migzszosci utworéw wodonosnych wynoszg 20-40 m. Zwierciadto ma charakter naporowy.
Gtowny poziom wodonosny wystepuje na gtebokosciach od 2 do 21 m p.p.t jednak we
wschodniej czeéci jednostki, na potnocny wschoéd od Rajgrodu, poziom wodonosny jest
izolowany od powierzchni terenu kilku lub kilkunastometrowg warstwg glin zwatowych lub
itow. Jego migzszos¢ siega 40 m. Usredniona warto$¢ wspotczynnika filtracji wynosi
10 m?%24h. Wydajnos¢ potencjalna otworéw studziennych wynosi 30-120 m?3/h. Modut
zasobdéw dyspozycyjnych wynosi 120 m?3/24h/km2. Modut zasobdéw odnawialnych wynosi
240 m3/24h/km>.

Podrzednie wystepuje giebszy poziom czwartorzedowy w piaskach zlodowacenia narwi

na gtebokosci okoto 120 m, o migzszosci od 10 do 40 m i wodoprzewodnoséci <100 m?/24h.

Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 stopien zagrozenia wdd

podziemnych gtébwnego uzytkowego poziomu wodonosnego w badanym rejonie jest wysoki
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(obecnosé ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego) zas
jakos$¢ wéd podziemnych jest okreslona jako Il b tj. woda o jakosci $redniej, woda wymaga

uzdatniania.

Spodziewane warunki hydrogeologiczne obszaru badan (sposob rozprzestrzenienia
warstw wodonosnych i staboprzepuszczalnych, uktad lustra nawierconego i ustabilizowanego
zwierciadta wod podziemnych oraz lokalizacje projektowanej inwestycji na tle podziatu
hydrogeologicznego) przedstawiajg zatgczniki graficzne nr 3 (fragment Mapy hydro-

geologicznej Polski w skali 1:50 000) oraz nr 5 (reprezentatywny przekrdj geologiczny).

4. OBLICZENIA PROJEKTOWE

Obliczenia wymaganej dtugosci sond gruntowych do pozyskania ciepta Ziemi dokonano
na podstawie przewidywanego profilu geologicznego otworéw wiertniczych oraz wielkosci
parametrow stosowanych do wymiarowania sond z zastosowaniem metodyki z poradnika
Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC).

Zapotrzebowanie przedmiotowego obiektu na moc grzewczg w zakresie pompy ciepta,
zgodnie z wytycznymi Inwestora, wynosi Q = 60,0 kW. Na potrzeby obliczen przyjeta dlugos¢
pojedynczego wymiennika wynosi 40 m przy gtebokoéci ok. 35 m p.p.t. (wiercenie katowe).
Wspodiczynniki przewodzenia ciepta A dla przewidywanego profilu geologicznego

projektowanych otwordéw wiertniczych przedstawiono w tabeli nr 1.

tab.1 Obliczenia projektowe

Warstwa litologiczna — Zsumowana Wspoétczynnik Udziat poszczegéinych
rodzai rugntu migzszos¢ przewodzenia ciepta warstw w profilu
19 warstwy [m] A W/(m*K) litologicznym
Grunty spoiste - 29 16 29/40
gliny zwatowe
Grunty spoiste - 11 11 11/40
pyly wilgotne/suche
SUMA 40

" wartosci przyjete wedtug Zatgcznika 2 Wytycznych projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami
ciepta. Czes$¢ 1 Dolne zrédta do pomp ciepta.

Srednia wazona warto$é wspoétczynnika przewodzenia ciepta Asrednie

1 _ (upiasek n. * ﬂ’piasek n. + uglina * ﬂglina)
Srednie —

(upiasek n t uglina)
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%*1,6 + %*1,1

ﬂ'érednie - 29 11
30120

Asrednie = 1,46 W/(m * K)

Dla obliczonego wspotczynnika przewodzenia ciepta Asrednie = 1,46 W/(m*K) zalecana
warto$¢ jednostkowej wydajnosci cieplnej wymiennika gruntowego, odczytana z ponizszego

wykresu, wynosi qv = 36 W/m.

60,0

55,0

500 — -

450 1

40,0

35,0

30,0 -

25,0

20,0

15,0

Jednostkowa wydajno$¢ cieplna g, [W/m]

10,0 T | T T T
1,0 1.5 2,0 25 3,0 3.5 40

Wspotczynnik przewodzenia ciepta gruntu 2 [W/(m-K)]

Rys. 1 Zalezno$¢ pomiedzy jednostkowag wydajnoscig cieplng pionowego gruntowego wymiennika ciepta qv,
a wspotczynnikiem przewodzenia ciepta gruntu A przy zatozonym czasie pracy sprezarki pompy ciepta
Tsp = 2000 h/rok (na podstawie B. Sanner).
zrodto: Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Cze$¢ 1 Dolne Zrédta do
pomp ciepfta.

Obliczenie wymaganej minimalnej dtugosci kolektora gruntowego sond ziemnych (przy

zatozonym czasie pracy sprezarki pompy ciepta Tsp = 2000 h/rok).

Q 60,0kW
L=—=—W=1667m

q 36—

m

Na podstawie przypuszczalnego profilu geologicznego ustalono, ze do zapotrzebowania
na moc grzewczg pomp ciepta wynoszgcg ok. 60,0 kW nalezy odwierci¢ otwory o fgcznej
diugosci minimalnej okoto 1 667 m. W zwigzku z powyzszym (majgc réwniez na skale
wzajemnego, niekorzystnego energetycznie, oddziatywania sond w ich gérnej czeéci,
wynikajgcg wprost z zastosowanej metody wiertniczej) zaktada sie w niniejszym projekcie

zakres 52 odwiertéw (26 na studnie) o dtugosci ok. 40 m kazdy o sumarycznej dtugosci
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2 080 m. Finalna gtebokos¢ / dtugosc i ilos¢ wymiennikéw bedzie korygowana po ustaleniu
rzeczywistych warunkéw gruntowych badanego terenu.
Zaznacza sie, iz warunki geologiczne (gruntowe i wodne) omawianego obszaru

odbiega¢ mogg od zaktadanych w ramach niniejszego opracowania.

5. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Zaktada sie wykonanie 2 studni koncentrycznych z kompletem 52 szt. otworéw
wiertniczych jako ukosnych wymiennikéw gruntowych do gtebokosci 40 m kazdy, o tgcznej
gtebokosci okoto 2 080 mb rozmieszczonych wedlug ustalen z Inwestorem i Projektantem
instalacji pomp ciepta, w obrebie dziatki nr 1607/6 na terenie miejscowosci Rajgrod.
Szczegdbtowg lokalizacje otwordéw naniesiono na mape w skali 1:500 — zat. nr 2. Dopuszcza sie
niewielkie zmiany w lokalizacji otworéw wiertniczych po uzgodnieniu z Inwestorem,

Projektantem instalacji oraz z dozorem geologicznym w obrebie ww. nieruchomoéci gruntowej.

Zapotrzebowanie na moc grzewczg systemu wynosi max 60,0 kW.

5.1. TECHNOLOGIA WYKONANIA OTWOROW | INSTALACJI

Odwierty wykonane zostang zestawem wiertniczym skfadajgcym sie z jednostki
transportujgcej ze stacjg hydrauliczng i wiertnicg hydrauliczng. Wiercenie prowadzone bedzie
swidrem gryzowym o $rednicy 127 mm metodg obrotowg na prawy obieg ptuczki bentonitowe;j.
Urobek w czasie wiercenia odprowadzany bedzie do 2 dotéw ptuczkowych o wymiarach co
najmniej 1,5 m kazdy. Dotki zaleca sie potgczy¢ korytem ptuczkowym. Pluczka wiertnicza
powinna posiada¢ odpowiednig gestos¢ (1,1 g/lcm — 1,25 g/cm) oraz lepkos¢ umowng
30s+40s. Parametry ptuczki nalezy dostosowaé¢ do warunkow geologicznych przewiercanych
skat. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych przyrzadéw i odczynnikow (lejek Marscha),

oraz wagi ramiennej do pomiaréw gestosci.

W otworach wiertniczych osadzone zostang sondy koaksjalne skfadajgce sie z rury
zewnetrznej o Srednicy PE 100 @ 63 PN 16 SDR 11 i rury wewnetrznej PE 100 @ 32 PN 16
SDR 11. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu wymiennika
do otworu wiertniczego nalezy podda¢ go testowi cisnienia wedtug wytycznych producenta
wymiennika. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy wypompowaé i wypetié
wymiennik ciepta 33% roztworem glikolu propylenowego. Wyniki prob i przebieg wiercenia

nalezy zapisaé w dzienniku wiertniczym. Podczas prowadzenia robét geologicznych nalezy
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prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach
wiertniczych. Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do ewentualnej migracji wod
miedzy poziomami wodonosnymi. Do sporzgdzenia ptuczki wiertniczej nalezy stosowac¢ srodki
wyprodukowane na bazie skat ilastych np. bentonitu. Zastosowanie bentonitow polimerowych
spowoduje obnizenie filtracji ptuczki wiertniczej do przewiercanych warstw oraz izolacje
potencjalnych pozioméw wodonosnych. Wolng przestrzeh w otworze po posadowieniu sondy
nalezy wypeni¢ szczelnie therocementem lub pastg bentonitowg. Po zabudowaniu sondy
w otworze nie moze by¢é wolnych przestrzeni miedzy sondg a $cianami odwiertu, ktére
mogtyby obnizy¢ sprawnosé pobrania energii cieplnej Ziemi. Rury sondy wraz z odwiertem
muszg stanowi¢ monolit, bo tylko wtedy mozna zapewni¢ niezaktdcony odbior ciepta z gruntu.
Pozostata cze$S¢ instalacji sktada sie z rur doprowadzajgcych do dwoch komor
Z rozdzielaczem na 26 sekcji wymiennika (dtugosé wynosi max: do 2 x 40 m = 80 m). Rury
o srednicy DN 80 mm nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych gietkich. Zaktada sie
wykonanie studni zbiorczych z kolektorem gtéwnym i regulatorami przeptywu (w zakresie 5 —
50 dm3¥min) na 26 sekcji. Od rozdzielaczy w studni zbiorczej do wezla cieplnego
zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym budynku szkoty prowadzone bedg rurociggi
zbiorcze srednicy DN 90 mm. Nalezy je wykona¢ w technologii rur PE, utozonych na
gtebokosci 1,4 do 2,0 m pod powierzchnig gruntu (ponizej granicy przemarzania). Wykonanie
odwiertow oraz montaz sond bedzie realizowane wg wytycznych niniejszego projektu,

a w szczegolnosci zatgcznika graficznego nr 6.

Szczegdtowy schemat wiercenia i zabudowy otworu dla wymiennika gruntowego oraz

rozmieszczenia otworow wiertniczych przedstawiajg zatgczniki nr 2 i 6.

5.2. OPROBOWANIE OTWORU

W czasie wiercenia otwordw nalezy sporzadzac¢ profil geologiczny na podstawie probek
zwiercin pobieranych co 2 m oraz przy kazdej zmianie litologii lub barwy gruntu wraz
z charakterystykg przewiercanych utwordéw.

Probki nalezy sktada¢ do skrzynek drewnianych (pojemnikéw), jako proby czasowego
przechowywania.

Nawiercone poziomy woéd gruntowych powinny byC ustabilizowane i pomierzone oraz

odizolowane.

5.3. PRACE GEODEZYJNE
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Po odwierceniu wszystkich otworow i zabudowaniu w nich wymiennikéw gruntowych
Inwestor zniweluje je w nawigzaniu do panstwowej sieci reperow oraz naniesie na plan
sytuacyjny w skali 1:100 — 1:500. Plan sytuacyjny zawiera¢ powinien takze pozostate elementy

dolnego zrédta ciepta z ich doprowadzeniem do pomieszczenia kottowni.

5.4. PRACE DOKUMENTACYJNE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych innych dokumentaciji geologicznych (Dz. U. z 2020
poz. 2449), w zwigzku z wykonywaniem robét geologicznych w celu wykorzystania ciepta
Ziemi nalezy sporzadzi¢ inng dokumentacje geologiczna.

Opracowana zgodnie z ww. przepisami dokumentacja powinna zawiera¢ strone
tytulowg wraz z kartg informacyjng, syntetycznym omowieniem budowy i warunkéw
hydrogeologicznych, opisem profilu geologicznego i temperatury na dnie otworu, opisem
sposobu izolacji warstw wodonosnych, charakterystyke rozwigzan technicznych, opisem
zagrozen na etapie uzytkowania instalacji oraz w przypadku awarii. Dokumentacja powinna
zawiera¢ czes¢ tekstowg i zatgczniki graficzne.

Inwestor ma obowigzek przedtozyé sporzadzong w 1 egzemplarzu papierowym oraz
3 w wersji elektronicznej dokumentacje, w terminie do 6 miesiecy od daty zakohczenia robot
terenowych wtasciwemu organowi administracji geologicznej, ktéremu zgtoszono projekt robot
geologicznych (Starosta Powiatu Rajgrodzkiego). Dokumentacja nie wymaga uzyskania
zatwierdzenia w drodze decyzji.

Prace terenowe zostang rozpoczete po zgtoszeniu niniejszego projektu, zgodnie

Z przepisami prawa geologicznego.

5.5. OCENA WPLYWU ZAMIERZONYCH ROBOT NA SRODOWISKO

Projektowany zakres robdt i badan geologicznych nie spowoduje zagrozen dla
Srodowiska naturalnego, pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie ze sztukg geologiczna.

Podczas robot wiertniczych przestrzegane beda przepisy i instrukcje dotyczgce ochrony
przed skazeniem srodowiska wodno-gruntowego i przyrodniczego, w szczegolnosci:

e produkty ropopochodne bedg przechowywane w odpowiednim pomieszczeniu;

e urzgdzenie wiertnicze powinno by¢ zabezpieczone przed wyciekami oleju i smaru

oraz przed iskrzeniem;
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e po zakonczeniu wiercenia teren wokot otworéw zastanie doprowadzony
do pierwotnego stanu;

e wykorzystywana do wiercen ptuczka wiertnicza bedzie miata sktad zapewniajgcy
biodegradowalnos$¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ srodowisko;

e przy warunkach izolacyjnych odmiennych niz zatozenia niniejszego opracowania
wykonac¢ nalezy odpowiednig izolacje warstw geologicznych tak, aby nie dopusci¢
do niekontrolowanych przeptywow wod podziemnych (zamykanie horyzontow
wodonosnych);

e inne zabezpieczenia, ktdére mogg by¢ niezbedne, wynikte podczas robét wiertniczych.

5.6. PRZEDSIEWZIECIA MAJACE NA CALU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA
PRACY ORAZ OCHRONY SRODOWISKA

Celem unikniecia zagrozen w zwigzku z prowadzeniem robot geologicznych
na omawianym terenie, stosowana bedzie nastepujgca profilaktyka: prace i roboty geologiczne
powinny wykonywac¢ pracownicy posiadajgcy odpowiednie uprawnienia, ktdrzy zostang
odpowiednio przeszkoleni w zakresie ochrony przeciwpozarowej i obstugi sprzetu gasniczego,
obowigzujgcych przepiséw BHP oraz udzielania pierwszej pomocy. Roboty wiertnicze nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze zgtoszonym Projektem Robot Geologicznych....

Celem unikniecia zagrozen w zwigzku z prowadzeniem robot zwigzanych
z wykorzystaniem ciepta Ziemi zatoga wiertnicza zostanie przeszkolona na temat najczesciej
wystepujgcych zagrozen:

e technicznych: bezpieczna obstuga urzgdzenia wiertniczego i urzgdzen elektrycznych;
e technologicznych: wiercenie prowadzone zgodnie z projektem robét geologicznych;

e organizacyjnych: zapewnienie racjonalnej wspotpracy z Inwestorem.

Zatoga wiertnicza bedzie wyposazona w bezpieczny sprzet, odpowiedni do prowadzenia
robot geologicznych obejmujgcych wykonanie otworéw dla wymiennikow gruntowych celem
wykorzystania ciepta Ziemi. Wiercenie otworéw prowadzone bedzie metodg ptuczkows,
urobek z wiercen bedzie zagospodarowany na budowie. Zbiorniki z paliwem do urzgdzenia
oraz smary zabezpieczone bedg przed mozliwoscig wycieku substancji ropopochodnych i
znajdowac sie bedg z dala od otworow.

Podczas prowadzenia robot wiertniczych nie przewiduje sie stworzenia zagrozenia dla
otaczajgcego srodowiska z tytutu zanieczyszczenia warstwy wodonosnej lub pogorszenia

stanu srodowiska naturalnego.
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5.7. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Przewiduje sie, ze roboty geologiczne objete niniejszym projektem zostang wykonane
zgodnie z nastepujgcym harmonogramem:
- prace terenowe — 30 dni roboczych

- prace kameralne — 8 tygodni

Powyzsze roboty i prace geologiczne mogg by¢ wykonywane po 30 dniach od ztozenia
niniejszego projektu, jesli organ administracji panstwowej nie wyrazi opinii negatywne;j.
Whioskuje sie, aby termin waznosci projektu robot geologicznych byt rowny, co najmniej

2 lata, od daty jego zgtoszenia.

6. UWAGI KONCOWE

o Projektuje sie wykonanie 52 odwiertow (w 2 studniach koncentrycznych), w ktorych
zamontowane zostang katowe wymienniki gruntowe, potgczone z pompg ciepta.
System pompy ciepta peit bedzie funkcje grzewczg w budynku sali gimnastycznej
Szkoty w miejscowosci Rajgrod. Wydajnosé grzewcza wynosi max 60,0 kW.

e Projektowane roboty geologiczne winny by¢é dozorowane przez uprawnionego geologa.

o W przypadku napotkania korzystniejszych warunkoéw geologicznych dla instalaciji
pompy ciepta, gtebokos$¢ otworow moze ulec zmniejszeniu, zas w przypadku mniej
korzystnych warunkow nalezy zwigkszyC liczbe odwiertéw — o tym zadecyduje dozor
geologiczny w porozumieniu z instalatorem systemu grzewczego.

e Projektowane otwory dla wymiennikéw gruntowych odwiercone zostang urzgdzeniem
umozliwiajgcym prowadzenie prac katowych, metodg obrotowg na ptuczke itowa,
do gtebokoéci ok. 35 m p.p.t. i dlugosci 40 m Kkazdy, w obrebie utworéw
czwartorzedowych. W otworach zabudowane zostang, jako wymienniki gruntowe, rury
wysokocisnieniowe w ksztaicie ,U” & 40 mm, a wolna przestrzeh wypetniona zostanie
zawiesing bentonitowg. Catos¢ potgczona bedzie z pompg ciepta w kottowni budynku.

e Przewiduje sie wykonanie préb cisnieniowych samych wymiennikdw gruntowych jak
réwniez catego uktadu dla pompy ciepta oraz sporzadzenie stosownych protokotéw.

e Po odwierceniu wszystkich otworéw, zabudowaniu w nich wymiennikow gruntowych
oraz wykonaniu pozostatych elementdw dolnego zrodta ciepta z przytgczem
do pomieszczenia kottowni Inwestor zniweluje je w nawigzaniu do panstwowej sieci
reperéw oraz naniesie na plan sytuacyjny w skali 1:100 — 1:500.

e Projektowane roboty geologiczne nie wptyng ujemnie na srodowisko naturalne, jesli

beda wykonywane zgodnie z niniejszym projektem oraz sztukg geologiczna.
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o Projekt niniejszy nalezy przedtozy¢ w 2 egz. w formie zgtoszenia w Starostwie Powiatu
Rajgrodzkiego.

e Po wykonanych pracach nalezy opracowa¢ dokumentacie (w 1 egzemplarzu
papierowym oraz 3 w wersji elektronicznej) w zwigzku z wykonywaniem robot
geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi i przedstawic jg w Starostwie Powiatu

Rajgrodzkiego.

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW:

¢ Mapa topograficzna Polski w skali 1:50 000;

¢ Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz: 184 —
Rajgrod, PIG, 2004 r.;

e Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz: 184 —
Rajgréd, PIG, 2019 r.;

e Mapa obszarow GZWP Polski wymagajacych szczegodlnej ochrony w skali 1 : 500 000,
A.S. Kleczkowski, 1990 r.;

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2020 poz. 2449);

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz. U. 2026,
poz. 69);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2022 poz. 1973);

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2023 poz. 155).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie korzystania
z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011 nr 292 poz. 1724);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu
i zakresu wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz prébek
organom administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz. U. 2001
nr 153 poz. 1781);

e Podziat na mezoregiony i makroregiony w najnowszej regionalizacji fizycznogeograficznej
(Solon i in. 2018). Solon J.; Borzyszkowski J.; Bidtasik M.; Richling A.; Badora K.; Balon
J.; Brzezinska-Wéjcik T.; Chabudzinski t.; Dobrowolski R.; Grzegorczyk I.; et al., 2018,

Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on

Dokumentacja chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83) — wszelkie
zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.
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the basis of contemporary spatial data, Geographia Polonica, 91, 143-170.M.

Klimaszkiewicz, Geomorfologia ogélna, PWN, Warszawa 1961 r.;

Zaznacza sie, iz seryjne materialty mapowe opracowane przez PIG-PIB, pozyskane
zostaty z serwisu internetowego http://web3.pgi.gov.pl/.
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